FIERGS

BRT
SESI

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas SENAI
IEL

DOSSIE TECNICO

Ensaios em embalagens para transporte
terrestre de produtos perigosos

José Ezequiel Puton

SENAI-RS

Centro Tecnoldgico de Polimeros SENAI

Marco
2012

Copyright © Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.respostatecnica.org.br




BRT DOSSIE TECNIcO |[3

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

Sumario

1 INTRODUGAO .....cucucucueneitrisesssssssasasssassesssssssssssssssssssasssassssesessssnsnsasssssssssssssssssesessnsnsnssssssssnans 3
2 DEFINIGOES .....oceeeeerueeeuceeeseestssessssssasassssssssssssenssssssssssssssasassssssesesssentnssssssssssasassssssesessnsnsnsnes 5
P20 =1 1] o 1 F- T 1T 1 1 5
P28 B o o (= o o L 5
3 PROCESSO DE CERTIFICACAOD .....ccouvueurucecrereiertssssssssssssssssssssssssessssssssssssasasassssssessasnsnsnes 5
4 ENSAIOS EXIGIDOS PARA EMBALAGENS. ..........cccoiiirinmrinms s sssmssssmssssms s smsssssmnsssns 6
4.1 Execucgao e freqliéncia doS eNSAI0S ......cccceririimmmriniismnriisisss s sas s ssns s e smn e s e nnns 6
4.2 Preparacao de embalagens para 0S @NS@i0S......cccuuuvererrissssssrimsssssssissssssssssssssssssssssssssssssanes 7
T I =1 4 =7 T R L= [ T=T o 7
4.4 Ensaio de estanqueidade.........cccceuiiiiiiiiiimmmmnni e 9
4.5 Ensaio de pressao hidraulica interna ..........cccceceminiimsiiniiss s 10
4.6 Ensaio de empilhamento .......cccccceiiiiiiiiiiiemmnnr - 10
4.7 Determinacao da capacidade de absorcao de agua pelo método de Cobb.................... 12
5 CODIGO PARA DESIGNACAO DOS TIPOS DE EMBALAGENS.........ccoceueurererasaneeeseenenes 12
CONCLUSOES E RECOMENDAGOES .......ccceceururererarurseseeeesesesesssssssasasassssssssesesssssssssssssasans 14
REFERENCIAS.........cuitureeeeusessesssessessessssesseasessssssstasessssesseasesssss st ssssssss st asesssesstassssssssseassassneas 14
N 0 1 15

Copyright © Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.respostatecnica.org.br




BRT DOSSIE TECNICO

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

Titulo

Ensaios em embalagens para transporte terrestre de produtos perigosos

Assunto

Ensaio e inspecdes de materiais e de produtos para fins de cumprimento de normas legais

Resumo

Atualmente é necessario que as embalagens destinadas ao transporte terrestre de produtos
perigosos sejam aprovadas através de ensaios especiais, para que se obtenha a certificagéo
das mesmas junto ao INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial), através de um OCP (Organismo Certificador de Produto). Nesse interim, o Dossié
Técnico abordara os ensaios necessarios para o processo de certificacdo de embalagens até
400kg e 4501, conforme os requisitos estabelecidos pela Resolu¢do n® 420 da Agéncia Nacional
de Transporte Terrestre (ANTT).

Palavras-chave

Acondicionamento; embalagem; embalagem de madeira; embalagem de papelédo; embalagem
metalica; embalagem plastica; ensaio de estanqueidade; legislagao; lei; produto perigoso;
transporte terrestre

Conteudo
1 INTRODUCAO
Produtos perigosos sao considerados como:

Substéncias ou artigos encontrados na natureza ou produzidos por qualquer
processo que, por suas caracteristicas fisico-quimicas, representem risco para
a saude das pessoas, para a segurancga publica ou para o meio ambiente. [...]
um produto ou artigo é considerado perigoso para o transporte, quando o
mesmo se enquadrar numa das 9 (nove) classes de produtos perigosos
estabelecidas na RESOLUGCAOQ n® 420, de 12/2/04 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres. (PRODUTOS PERIGOSOS, c2009).

A classificagdo de um produto considerado perigoso para o transporte tem como base as
caracteristicas fisico-quimicas do produto alocando-o em uma das classes ou subclasses
descritas na Resolugao da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT) n? 420 de 12 de
fevereiro de 2004 (Aprova as Instrugdes Complementares ao Regulamento do Transporte
Terrestre de Produtos Perigosos).

De acordo com a referida resolu¢ao o produto perigoso devera ser classificado conforme as
seguintes classes, subclasses ou grupos de embalagem, conforme o risco ou 0 mais sério dos
riscos que apresentam como segue:
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Classe 1: Explosivos

— Subclasse 1.1: Substancias e artigos com risco de explosao em massa

— Subclasse 1.2: Substancias e artigos com risco de projegcao, mas sem risco
de explosdo em massa

— Subclasse 1.3: Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco
de exploséo ou de projecdo, ou ambos, mas sem risco de explosdo em massa

— Subclasse 1.4: Substancias e artigos que ndo apresentam risco significativo

— Subclasse 1.5: Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em
massa

— Subclasse 1.6: Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em
massa

Classe 2: Gases

— Subclasse 2.1: Gases inflamaveis
— Subclasse 2.2: Gases nao-inflamaveis, ndo-tdxicos
— Subclasse 2.3: Gases téxicos

Classe 3: Liquidos inflaméaveis

Classe 4: Sélidos inflamaveis; substancias sujeitas a combustao espontanea;
substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis

— Subclasse 4.1: Sélidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e explosivos
sélidos insensibilizados

— Subclasse 4.2: Substancias sujeitas a combustao espontanea

— Subclasse 4.3: Substancias que, em contato com agua, emitem gases
inflamaveis

Classe 5: Substancias oxidantes e peroxidos organicos

— Subclasse 5.1: Substancias oxidantes
— Subclasse 5.2: Perdxidos organicos

Classe 6: Substancias téxicas e substancias infectantes

— Subclasse 6.1: Substancias téxicas
— Subclasse 6.2: Substancias infectantes

Classe 7: Material radioativo
Classe 8: Substancias corrosivas
Classe 9: Substancias e artigos perigosos diversos. (BRASIL, 2004).

A embalagem podera ser plastica, madeira, metal, papelao, etc. A opcéo pelo tipo da
embalagem sera determinada conforme o produto a ser armazenado.

Atualmente se faz necessario que embalagens destinadas ao transporte de produtos perigosos
sejam aprovadas em ensaios especiais, para que sejam certificadas junto ao Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial (INMETRO), através de um Organismo
Certificador de Produtos (OCP).

Este estudo aborda os ensaios necessarios para o processo de certificacdo de embalagens
com capacidade de até 400kg e 450I, conforme os requisitos estabelecidos nas Instrugdes
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Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, anexo a
Resolucao da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT) n® 420 de 12 de fevereiro de
2004 que aprova as instrugdes complementares ao regulamento do transporte terrestre de
produtos perigosos.

Com a aprovagao da Portaria n® 326 do INMETRO, ficou determinado que toda embalagem
destinada ao transporte de produtos perigosos deve ser certificada por Organismos de
Certificacao de Produtos (OCP) para que seja garantido que as mesmas mantenham
condigdes de seguranca ao transporte de materiais. De acordo, com os requisitos exigidos pelo
documento Instrucées Complementares ao Regulamento de Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos, anexo a Resolugéo n® 420 da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT).

1 DEFINICOES
2.1 Organismo certificador de produtos

A OCP é entendida como a entidade de terceira parte, acreditada pelo INMETRO de acordo
com os critérios estabelecidos com base nas politicas adotadas pelo Sistema Brasileiro de
Avaliacado da Conformidade (BRASIL, 2006).

2.2 Embalagem

A embalagem compreende qualquer recipiente, incluindo possiveis componentes que auxiliem
na funcao principal da mesma, que é a de conter o material transportado.

Ha varios tipos de embalagens:

e Embalagem composta: é constituida de um recipiente interno e um recipiente externo que,
uma vez montados, passam a ser uma unica embalagem;

e Embalagem combinada: uma ou mais embalagens internas acondicionadas em uma
embalagem externa para fins de transporte;

 Embalagem externa: uma embalagem utilizada na protecao e transporte de uma ou mais
embalagens internas;

 Embalagem intermediaria: embalagem posicionada entre a embalagem externa e a(s)
embalagem (ns) interna(s) para garantir a integridade do material a ser transportado;

e Embalagem interna: embalagem contendo o material a ser transportado, colocada dentro de
uma embalagem externa (BRASIL, 2004).

2.3 Projeto-tipo

E definido por projeto da embalagem contendo dimensdes, material utilizado na embalagem e
seus componentes, espessura, modo de fabricagéo e recomendagdes de acondicionamento,
bem como possiveis tratamentos de superficie (BRASIL, 2004).

2 PROCESSO DE CERTIFICACAO
O processo de certificagdo de embalagens para o transporte de produtos perigosos se inicia
quando a empresa procura um OCP para a homologacao de suas embalagens.

Este processo pode seguir trés diferentes modelos de certificagao:
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» Modelo 03: consiste em ensaio de tipo seguido de verificacao através de amostras retiradas
na empresa;

* Modelo 05: que envolve auditorias para a avaliagdo do sistema de gestdo da qualidade na
empresa solicitante;

e Modelo 07: que consiste em ensaios realizados em amostras coletadas de um lote de
embalagens.

Para o processo de certificagdo é necessario que sejam apresentados memoriais descritivos da
embalagem expondo o projeto-tipo da mesma, bem como sua utilizagao correta. Com base
nesta documentacao, a OCP define quais ensaios se aplicardo a cada modelo de embalagem
(BRASIL, 2006).

3 ENSAIOS EXIGIDOS PARA EMBALAGENS
4.1 Execucao e frequéncia dos ensaios

Todo o projeto-tipo de embalagem deve ser aprovado nos ensaios pertinentes antes de ser
colocado em uso. Caso haja qualquer alteracao no projeto-tipo de um modelo de embalagem ja
aprovado, os ensaios devem ser repetidos para garantir que as alteragdes realizadas nao
interfiram nas propriedades da embalagem (BRASIL, 2004).

No caso de embalagens combinadas, quando uma embalagem tiver sido aprovada nos
ensaios, utilizando-se diferentes tipos de embalagens internas, outras embalagens internas
diferentes podem ser utilizadas em conjunto com esta (BRASIL, 2004).

Em caso destas diferentes embalagens internas apresentarem um padrdo de desempenho
equivalente, é admitido as seguintes variagcbes sem necessidade de ensaios adicionais do
conjunto:

e Embalagens internas de dimensdes equivalentes ou menores podem ser utilizadas, desde
que possuam projeto similar ao da embalagem interna ensaiada; o material utilizado na
fabricagdo da embalagem interna ofereca resisténcia ao impacto e as forgas de
empilhamento equivalente ou superior a da embalagem originalmente ensaiada; a
embalagem interna apresente aberturas iguais ou menores e que os fechos sejam de projeto
similar; seja utilizado material de acolchoamento adicional suficiente para preencher espagos
vazios e evitar movimento significativo das embalagens internas; seja mantida a mesma
orientagdo das embalagens internas dentro da embalagem externa, que a adotada no
volume ensaiado;

¢ Uma quantidade menor de embalagens internas ensaiadas, ou de tipos alternativos descritos
no item anterior, pode ser utilizada numa embalagem externa desde que adicionado material
de acolchoamento suficiente para preencher os espacos vazios e evitar movimento
significativo das embalagens internas.

» Artigos ou embalagens internas destinadas ao transporte de sélidos ou liquidos, podem ser
utilizadas em conjunto com embalagens externas, sem a necessidade de realizar novos
ensaios, nas seguintes condigbes: a embalagem externa devera ter sido aprovada, quando
submetida ao ensaio de queda, utilizando embalagens internas frageis que contenham
liquidos, na altura especificada para o Grupo de Embalagem |; a massa bruta total do
conjunto de embalagens internas deverd ser inferior a massa utilizada no ensaio de queda; a
espessura do material de acolchoamento utilizado entre a embalagem interna e a
embalagem externa, ndo devera ser inferior a espessura utilizada na embalagem original; a
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embalagem externa vazia devera ser aprovada no ensaio de empilhamento, sendo a massa
a ser utilizada no célculo da forga de empilhamento, conforme o utilizado no ensaio de
queda;

e Deve ser utilizado material absorvente capaz de conter todo o contetido de embalagens
internas destinadas ao transporte de liquidos;

» Deve-se garantir que nao havera qualquer vazamento, mesmo que a embalagem externa
nao seja estanque ou a prova de po;

» As embalagens destinadas ao transporte aéreo de liquidos devem atender os requisitos
especificados pelos regulamentos internacionais de transporte aéreo (BRASIL, 2004).

Mesmo quando adotadas estas medidas, as autoridades competentes podem exigir uma
comprovacao de que as embalagens atendem as exigéncias aplicadas ao projeto-tipo ensaiado
(BRASIL, 2004).

4.2 Preparacao de embalagens para os ensaios

Todas as embalagens devem ser preparadas para a realizacdo dos ensaios da mesma
maneira que preparadas para o transporte, incluindo suas embalagens internas. (BRASIL,
2004).

No caso de embalagens destinadas ao transporte de sélidos, estas deverao ser preenchidas
com, no minimo, 95% de sua capacidade. J& embalagens destinadas ao transporte de liquidos
deverao ser preenchidas com, no minimo, 98% de sua capacidade. Para o preenchimento das
embalagens, pode-se utilizar um material simulativo, contanto que este possua caracteristicas
fisicas semelhantes ao material a ser transportado e nao afete os resultados. No caso de
embalagens combinadas destinadas ao transporte tanto de liquidos quanto de sélidos, devem
ser realizados ensaios para os dois tipos de materiais (BRASIL, 2004).

No ensaio de queda para liquidos, quando for utilizado um simulativo, este deve possuir
densidade relativa e viscosidade similar as da substancia a ser transportada. Também é
possivel se utilizar agua como simulativo para o ensaio de queda (BRASIL, 2004).

Quando embalagens de papel ou papelao forem submetidas aos ensaios, estas devem passar
por um condicionamento minimo de 24 horas, numa atmosfera com umidade relativa e
temperatura controladas, sendo estas condigbes climaticas de 23°C £ 2°C e 50% * 2% de
umidade, 20°C £ 2°C e 65% * 2% de umidade, ou 27°C + 2°C de temperatura e umidade
relativa de 65% * 2%, mas preferencialmente a primeira (BRASIL, 2004).

Barris de madeira, do tipo bujao, devem ser mantidos cheios de agua por, no minimo, 24 horas
antes dos ensaios.

Como medidas adicionais para assegurar que o material plastico empregado
na fabricacdo de tambores, bombonas e embalagens compostas (de plastico)
destinados a conter liquidos atendam as condicdes gerais e particulares, pode-
se, por exemplo, submeter as amostras dos recipientes ou embalagens a um
ensaio preliminar por um longo periodo durante o qual as amostras devem
permanecer cheias das substancias que deverao conter e, depois,
submetendo-as aos ensaios aplicaveis ao respectivo projeto-tipo. (BRASIL,
2004).

4.3 Ensaio de queda
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O ensaio de queda consiste basicamente em suspender as amostras a uma determinada
altura, e libera-las sobre um alvo rigido, plano, horizontal e ndo-resiliente. Apés, é realizada
uma avaliagao para verificar se a embalagem é capaz de conter o material que transporta. Este
ensaio se aplica a todos projetos-tipo de embalagens (BRASIL, 2004).

As orientacbes de queda para cada tipo de embalagem sao definidas conforme o Quadro 1.

EMBALAGEM

Ne¢ DE AMOSTRAS
POR ENSAIO

ORIENTACAO DA QUEDA

Tambores de aco

Tambores de aluminio

Tambores de metal (exceto aco e
aluminio)

Bombonas de acgo

Bombonas de aluminio

Tambores de compensado

Barris de madeira

Tambores de papeldo

Tambores e bombonas de plastico
Embalagens compostas com forma
de tambor

Seis (3 para cada
queda)

Primeira queda (com 3 amostras): a
embalagem deve atingir o alvo
diagonalmente com o aro ou, se este nao
existir, com uma costura circular ou uma
borda.

Segunda queda (com as outras 3
amostras): a embalagem deve atingir o
alvo com a parte mais fraca ndo testada
na primeira queda, por exemplo, um
fecho ou, para certos tambores
cilindricos, uma costura longitudinal
soldada do corpo do tambor.

Caixas de madeira natural

Caixas de compensado

Caixas de madeira reconstituida
Caixas de papeléao

Caixas de plastico

Caixas de aco ou aluminio
Embalagens compostas com forma
de caixa

Cinco (1 para cada
queda)

Primeira queda: sobre o fundo.
Segunda queda: sobre a face superior
Terceira queda: sobre um dos lados
maiores

Quarta queda: sobre um dos lados
menores

Quinta queda: sobre um canto

Sacos de uma folha com costura
lateral

Trés (3 quedas por
saco)

Primeira queda: sobre uma face maior
Segunda queda: sobre uma face
estreita

Terceira queda: sobre uma extremidade
do saco

Sacos de uma folha sem costura
lateral, ou multifoliado

Duas (2 quedas por
saco)

Primeira queda: sobre uma face maior
Sequnda queda: sobre uma extremidade
do saco

Quadro 1 — Orientagbes de queda por tipo de embalagem

Fonte: (BRASIL, 2004)

Sempre que houver mais de uma orientagao de queda possivel, deve ser realizada aquela que
tenha maior possibilidade de falha.

No caso de embalagens plasticas do tipo tambor, bombona, caixas de plastico (com excegéao
das de plastico expandido), embalagens plasticas compostas, ou embalagens combinadas com
embalagem interna de plastico, a preparagdao das amostras inclui um condicionamento a -18 °C
ou menos. Neste condicionamento, é necessario que os liquidos simulativos sejam mantidos
no estado liquido (BRASIL, 2004).
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A altura utilizada no ensaio de queda varia de acordo com o grupo de embalagem no qual a
amostra se enquadra, e com o conteudo utilizado para a realizagdo do ensaio. No caso de se
utilizar o material a ser transportado, ou um simulativo com as mesmas caracteristicas fisicas, a
altura de queda deve ser de 1,8m para o Grupo de Embalagens |, 1,2m para Grupo de
Embalagens Il e 0,8m para o Grupo de Embalagens Ill. Estas alturas de queda também podem
ser aplicadas caso o material a ser transportado seja liquido, possua densidade relativa inferior
a 1,2 g/cm?® e seja utilizado agua como liquido simulativo (BRASIL, 2004).

Para embalagens destinadas ao transporte de conteidos com densidade relativa superior a 1,2
g/cm?®, a altura de queda deve ser calculada da seguinte maneira, conforme apresentado no
Quadro 2:

Grupo de Embalagem | Grupo de Embalagem |l Grupo de Embalagem Il

dx 1,5m dx 1,0m dx0,67m

d = densidade relativa do conteldo a ser transportado
Quadro 2 — Calculo da altura de queda
Fonte: (BRASIL, 2004)

Efetuada a queda, é realizada uma equalizagédo entre as pressdes interna e externa da
embalagem, no caso de embalagens destinadas ao transporte de liquidos, com excegao de
embalagens internas (BRASIL, 2004).

Como critério de aprovagéao, € exigido que as embalagens contendo liquido sejam estanques
apos a equalizacao das pressoes. E aceitavel que a amostra apresente uma pequena descarga
pelo sistema de fechamento no momento do impacto, contanto que néo ocorra vazamento
posterior.

Para embalagens destinadas ao transporte de materiais sélidos, a amostra sera aprovada se
mantiver a capacidade de conter o material interno, mesmo que o sistema de fechamento ndo
se mostre a prova de pd, com exceg¢ao de embalagens internas, que nao devem apresentar
qualquer vazamento (BRASIL, 2004).

Também é necessario que as embalagens ndo apresentem danos que possam prejudicar a
seguranga durante o transporte.

No caso de embalagens para produtos da Classe 1, a embalagem devera permanecer integra,
impossibilitando qualquer vazamento de substancias explosivas (BRASIL, 2004).

4.4 Ensaio de estanqueidade

O ensaio de estanqueidade consiste basicamente em imergir uma embalagem em agua e
aplicar uma determinada pressdo pneumatica no interior da mesma e avaliar possiveis falhas,
como vazamentos. Este ensaio se aplica a todos os projetos-tipo de embalagens utilizados no
transporte de liquidos, com exceg¢ao de embalagens internas. Para a realizagao deste ensaio,
as embalagens deveréo estar vazias (BRASIL, 2004).

Devem ser ensaiadas trés embalagens por projeto-tipo, tomando-se precaucdes para que 0s
dispositivos de fechamento e suspiros estejam devidamente fechados. Durante o ensaio é
necessario que se utilizem os mesmos dispositivos de fechamento do que o especificado para
a embalagem (BRASIL, 2004).
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A pressdo minima a ser aplicada no interior da embalagem é determinada pelo grupo ao qual a
embalagem atende, sendo 30kPa a pressdo minima aplicavel a embalagens de Grupo | e
20kPa para embalagens de Grupo Il e Grupo lIl. Estas amostras serao submetidas a estas
condi¢gdes por um periodo de 5 minutos (BRASIL, 2004).

Como critério de aprovacao, as embalagens nao deverao apresentar qualquer vazamento
durante o periodo de ensaio (BRASIL, 2004).

4.5 Ensaio de pressao hidraulica interna

Este ensaio consiste basicamente em aplicar uma pressao hidraulica no interior de uma
embalagem preenchida com, no minimo, 98% de sua capacidade por um periodo determinado
e avaliar a presencga de possiveis vazamentos. Este ensaio se aplica a todos os projetos-tipo
de embalagens plasticas ou metalicas utilizados no transporte de liquidos, com excecao de
embalagens internas (BRASIL, 2004).

Devem ser ensaiadas trés embalagens por projeto-tipo, tomando-se precaugdes para que os
dispositivos de fechamento e suspiros estejam devidamente fechados. Durante o ensaio é
necessario que se utilizem os mesmos dispositivos de fechamento do que o especificado para
a embalagem (BRASIL, 2004).

O periodo de ensaio pode ser de 5 minutos para embalagens metalicas e embalagens
compostas de vidro, porcelana ou ceramica, e de 30 minutos para embalagens plasticas e
embalagens compostas, contendo plastico. Devem ser tomadas precaucdes para que o
posicionamento das amostras nao afete o resultado dos ensaios (BRASIL, 2004).

Em relagéo a pressao aplicada no ensaio de pressao hidraulica interna, o valor de pressao
deve ser calculado da seguinte maneira:

e O valor de pressao de ensaio deve ser superior a pressao a pressao de vapor do conteudo,
considerando-se a pressao parcial do ar, ou outros gases inertes a 55°C, menos 100kPa, e
multiplicada por um fator de segurancga de 1,5;

e O valor da pressao deve ser superior a 1,75 vez a pressao de vapor do conteudo a 50°C,
menos 100kPa, mas nunca inferior a 100kPa;

e O valor da pressao deve ser superior a 1,50 vez a pressao de vapor do conteudo a 55°C,
menos 100kPa, mas nunca inferior a 100kPa (BRASIL, 2004).

No caso de embalagens utilizadas no transporte de produtos de Grupo de Embalagem |, a
pressdo minima a ser utilizada deve ser de, no minimo, 250kPa (BRASIL, 2004).

Como critério de aprovacao, as embalagens nao deverao apresentar qualquer vazamento
durante o periodo de ensaio (BRASIL, 2004).

4.6 Ensaio de empilhamento

Este ensaio consiste, basicamente, em aplicar sobre a face superior das amostras uma carga
equivalente a uma pilha de 3m de altura, de embalagens idénticas preenchidas, simulando
assim, a carga aplicada sobre a embalagem durante o transporte. O ensaio de empilhamento
se aplica a todos os projetos-tipo de embalagens utilizados no transporte de liquidos e soélidos,
com excecgao de sacos plasticos (BRASIL, 2004).

A carga a ser aplicada sobre as amostras pode ser determinada utilizando-se o seguinte
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calculo:
ME = NE x [Massa do Conteudo + Massa da Embalagem]
Sendo:
ME = Massa de empilhamento, em kg;
NE = Numero de embalagens a ser empilhadas;

Massa da embalagem = massa da embalagem vazia com seu respectivo sistema de
fechamento, em kg;

Massa do conteudo = massa total do material utilizado para o enchimento da embalagem.

Nota: Em embalagens destinadas ao transporte de liquidos, a massa do contetdo podera ser
determinada através do seguinte célculo:

Massa do contetido = Densidade do material de enchimento (g/cm?®) x capacidade volumétrica
da amostra

Em ensaios utilizando-se liquido simulativo, a carga aplicada devera ser calculada
considerando-se a densidade do material a ser transportado (BRASIL, 2004).

Para calcular o numero de embalagens equivalentes a uma pilha de 3m de altura, pode-se
utilizar:

NE = (3/ h)-1
Sendo:
NE = N°de embalagens;
3 = Altura minima da pilha em metros, incluindo a amostra;
h = Altura da amostra, em metros;
1 = A amostra a ser ensaiada.

Nota: O resultado devera ser arredondado para o numero inteiro subseqiente, sem casas
decimais.

A aplicacdo da carga devera ser realizada de forma que a mesma seja dividida igualmente
entre as amostras ensaiadas, e devera se manter constante durante todo o periodo de ensaio
(BRASIL, 2004).

Durante o ensaio, as amostras deverdo permanecer com a carga aplicada por um periodo de
24 horas, exceto no caso de tambores e bombonas de plastico e de embalagens compostas de
plastico destinadas ao transporte de liquidos, pois estas deverao ser submetidas ao ensaio de
empilhamento por um periodo de 28 dias, a uma temperatura nao inferior a 40°C. Deve ser
adotada uma precaucgéao adicional quanto as embalagens com algas ou dispositivos de
icamento na regido superior, pois estas regides sao pontos com maior acumulo de tensdes no
momento da aplicagdo da carga. Apos o periodo de ensaio, as amostras de embalagens
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plasticas devem ser resfriadas até atingir a temperatura ambiente antes de se realizar a
avaliacao (BRASIL, 2004).

Como critério de aprovacao, as embalagens nao deverao apresentar qualquer vazamento
durante o periodo de ensaio. No caso de amostras compostas ou combinadas, a embalagem
interna ndo deve apresentar qualquer tipo de vazamento. Para aprovacao da amostra, a
mesma nao devera sofrer danos que possam trazer problemas para o transporte ou que
possam causar uma instabilidade na pilha. Uma das maneiras de avaliar a estabilidade das
embalagens durante o transporte € empilhar as amostras ensaiadas e verificar se a pilha se
mantém por um curto periodo (BRASIL, 2004).

4.7 Determinacao da capacidade de absorcao de agua pelo método de Cobb

As embalagens de papeléo utilizadas no transporte de produtos perigosos devem apresentar
boas qualidades de flexao, e permitir montagem sem rachaduras, rompimento da superficie ou
flexao indevida, e apresentar certa resisténcia a absor¢ao de agua. Esta caracteristica pode ser
determinada através do método de Cobb, como descrito na norma NBR NM-1SO 535.

Este ensaio consiste em aplicar uma determinada quantidade agua sobre uma area demarcada
na amostra de papelao por um periodo de 30, 60, 120, 300 ou 1.800 segundos, retirar a agua,
removendo também os excessos, e determinar o aumento de massa por absor¢ao de agua.
Para embalagens de papelao destinadas ao transporte de produtos perigosos, € estabelecido
um limite maximo de 155 g/m? (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2011).

4 CODIGO PARA DESIGNAGAO DOS TIPOS DE EMBALAGENS

As embalagens destinadas ao transporte de produtos perigosos devem apresentar, gravadas
em seu corpo, um codigo que representa as caracteristicas da mesma.

A marcagéo visa a auxiliar fabricantes, recondicionadores, usuarios de
embalagens, transportadores e autoridades reguladoras. No caso do uso de
uma nova embalagem, a marcagao original € um meio de o fabricante
identificar seu tipo e indicar que os padrdes de desempenho regulamentares
foram atendidos. (BRASIL, 2004).

A marca deve ser durdvel, legivel e com dimensdes e localiza¢do que a tornem facilmente
visivel.

Como exemplo, considera-se a seguinte marcacao conforme apresentado na Figura 1:

® 1H1/X/150/12

Figura 1 — Marcagao de embalagens para transporte de produtos perigosos
Fonte: (BRASIL, 2004)

A figura inicial é o simbolo das Nagdes Unidas para embalagens.
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A primeira parte do cédigo (1H1), conforme descrito na Resolucao (BRASIL, 2004), consiste
em:

a) Um numeral arabico que indica o tipo de embalagem (por exemplo,
tambor, bombona etc.) seguido por;

b) Uma ou duas letra (s) maiuscula(s), em caracteres latinos, que indica a
natureza do material (por exemplo, aco, madeira etc.) seguida, se
necessario, por;

¢) Um numeral ardbico que indica a categoria da embalagem, dentro do tipo
a que pertence.

Sendo:

1 — Tambor

H — Plastico

1 — Tampa ndo removivel

A segunda parte (X) descreve o grupo na qual a embalagem pode ser utilizada
X —Grupos I, Il e ll.

Nos casos de embalagens destinadas a transporte de liquidos, quando o produto a ser
transportado apresentar uma densidade acima de 1,2g/cm?®, a letra de identificacdo de grupo
devera estar acompanhada do valor da densidade relativa, arredondada para a primeira
decimal.

A terceira parte (150) representa “[...] a pressao hidraulica de ensaio que a embalagem tenha
demonstrado suportar, em kPa (bar), arredondada para o multiplo de 10kPa (0,1bar) mais
proximo.” (BRASIL, 2004).

A quarta e ultima parte do cédigo (12) representa o ano de fabricagdo da embalagem.

A Figura 2 apresenta um exemplo de um tambor com o codigo especifico gravado.
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Figura 2 — Tambor codificado
Fonte: (JVM CARGAS PERIGOSAS, c2009)

No Anexo - Codigo para designacgao de tipos de embalagens é possivel identificar os itens e a
forma de apresentagdo dos mesmos a ser gravado no corpo da embalagem.

Conclusoes e Recomendacoes

A realizacdo de ensaios é uma etapa crucial no processo de homologacao de embalagens,
devendo ser cuidadosamente executada por entidades competentes.

O Centro Tecnoldgico de Polimeros do SENAI-RS possui um Laboratério para a realizagdo de
ensaios em embalagens para o transporte de produtos perigosos acreditado junto ao
INMETRO e atende demandas de embalagens plasticas, metalicas e de papeldao, com
capacidade de até 400kg ou 450I.

CENTRO TECNOLOGICO DE POLIMEROS SENAI - CETEPO
End.: Avenida Pres. Jodo Goulart, n2. 682

Bairro Morro do Espelho

CEP 93030-090

Sao Leopoldo — RS

Tel./Fax: (51) 3589.4100

E-mail. <cetepo@rs.senai.br>

Site: <www.cetepo.rs.senai.br>
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ANEXO - CODIGO PARA DESIGNACAO DE TIPOS DE EMBALAGENS
Texto integral de Parte do Anexo da Resolu¢do n® 420 ANTT.

BRASIL. Agéncia Nacional de Transporte Terrestre. ANTT. Resolugao n®. 420 de 12 de
fevereiro de 2004. Aprova as Instrucoes Complementares ao Regulamento do Transporte
Terrestre de Produtos Perigosos. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia,
DF, 31 maio 2004. Disponivel em:
<http://www.antt.gov.br/index.php/content/view/1420/Resolucao 420.html>. Acesso em: 28
fev.. 2012.

6.1.2 Codigo para designacéao de tipos de embalagens
B 1.2 2 codigo consiste em:

al  Um numeral arahico que indica o tipo de embalagem (por exemplo,
tambaor, bombona et seguido por,

bl Uma ou duas letralz) mailsculals), em caracteres latinos, gue indica a
natureza do material (por exemplo, ago, madeira etc.) seguida, se
NECESSAN0, Or, i4inea atermda peia Resolucio ANTT n.2 1644, de 2912.08)

c)  Umnumeral arabico gue indica a categoria da embalagem, dentro do tipo
a gue perence.

B:1:2:2 Mo caso de embalagens compostas, a segunda posigdo no cddigo deve ser
ocupada por duas letras maidzsculas, em caracteres latinos. A primeira para indicar 0 material
do recipiente intemo e a segunda, 0 da embalagem externa.

B.12.3 Fara embalagens combinadas & embalagens de substancias infectantes
marcadas de acordo com B8.3.1.1, apenas o ndmero do cddigo da embalagem externa deve ser
utilizada.

6124 Az letras "T", "V ou "W" podem aparecer em seqléncia ao cddigo. A letra "T"

indica que se trata de embalagem de resgate que atende ao disposto em 8.1.5.1.11. Quando
Se tratar de embalagem espedial, que atenda as disposigies de €.1.6.1.7, o cddigo deve ser
acompanhado da letra "V A letra "W" indica gque a embalagem, embora do tipo indicado pela
codigo, foi fabricada com espedificagies diferentes das constantez em £.1.4 g & considerada
equivalents aquelas, de acordo com as disposigies de 61.1.2.

BE1256 D5 numerais a seguir serao usados para estas especies de embalagen

. Tambar;

. Barril de madeira;

. Bombaong;

. Caixa;

Saco,

. Embalagem composta;

. Becipiente pressurizado.

DM L R —

B126 Fara identificar o tipo de material, =30 empregadas asz sequintes letras
mail=sculas:

A Ago (todos ostipos e revestimentos),;
591

Copyright © Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.respostatecnica.org.br

16



Aluminio;

Madeira natural,

Madeira compensada,
IWadeira reconstituida,
FPapelan;

Material plastico,

Téxteis;

Fapel, multifoliado;

Metal (exceto aco e aluminia);
Yidro, porcelana ou ceramica.

TZECIENMOOM®

£.127 O Quadm aseguirindica 0s cddigos a serem utilizados para designar os tipos
de embalagem, em fungio da sua espécie, do material empregado em sua fabrcacdo e sua
categoria, bem como oz itens gue descrevem as exigEncias apropriadas:

Quadro 6.1.2.7 Codigos para designacéo de tipos de embalagem

ESPECE MATERIAL CATEGORIA cODIGO MEM
1. Tam bor AL ACD tam pa nSo-rem ovivel 1A1
- £.1.41
tampa removivel 182
B. Aluminio tam pa nSo-rem ovivel 1B1 6142
tam pa removivel B2 B
O Compensach — 10 6144
G, Papeko — G 6147
H. P Estico tam pa nS0-rem ovive| 1H1 6140
tam pa removivel 1HZ2 e
M. Metal (exceto ago e alum inia) tam pa nRo-rem ovivel M1
- 5143
tampa removivel M2
2. Barril C. Madeira tipo bujan 201 £146 I
tam pa removivel el o
3. Bombora AL ACD tam pa n&o-rem ovivel 341
- 6144
tampa removivel 382
B. Alumini tam pa nS0-rem ovivel ZE1 6144
tam pa removivel &2 AR
H. P Estico tam pa nS0-rem ovive| aH1 6140
tam pa removivel aH2 T
4. Caixa A Aco - a4 6.1.4.14
B. Aluminio - 48 f.1.4.14
. Madeira natural comum 4151 5140
Com paredes & prova ce po AC2 T
D. Compensach = 40 £.1.4.10
F. Maceira reconstitui ca - 4F 6.1.4.11
G, Papeio = LLE] 6.1.4.12
H.F kstico expandida AH1
foiD I 8.1.4.13
(continuz)
S
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ESPECIE MATERIAL CATEGORIA cODIGO MEM
5. Saco H. Plstico tecico sem form ou revestimento
interno H1
& prova de pd aHZ G0
resistente & agua SH3
H. Pelic ula de plastico - aH4 6.1.417
L. Teudil sem form ou revestimento
interno a1
& prova de pa g2 S:hddn
resistente & agua a3
M. Papel m ultifoliach a1 1418
m ultfoliach, reskterte & &0ua 2 T
G. Embakgem H. Recipiente plastico em tambor e ago SHAT
com posta em engradach ou caixa de aco EHAZ
em tam bor e aluminio EHEA
em engradach ou caixa de
aluminio EHE2
EmM caika de madeira GHIC 61410
em tam bor ot com pensado eHDA T
EM Caixa de compensado D2
em tam bor ce papeldo GHGE1
EM Caia de papekbo GHE2
em tam bor o plastico FHH1
em Caixa de plastico rigido HH2
F. Recipiente ce wvidro, em tam bor ce aco GFPal
porc elars ou cersim ca em engradach ou caixa de aco gPa2
em tam bor o& aluminio EPE1
em engradach ou caixa de
aluminio EFPE2
EM caia de madeira 6PC
em tam bor ce com pensaco 6D 6140
em cesto e vime a6PO2 T
en tambor ce papelao &P G
EM Ccaka de mpekio 8P E2
em embakgen o2 plastico
expanddo GFPH1
em embakgen o2 plastico
rigicio GPHZ2
(conclusan)
6.1.3 Marcacéo

Nata T A marcagdo indica que a embalagem que A exibe canesonds a um praoefo-iipo
aprovado nos ensaios presciifos @ gue alende a fodas as exigdéneias estabelecidas nesle
Capitula, relafivamente a fabicacdo, mas ndo ac van da embalagem. Assm, a mancacda, par
sl mesma, ndo garante, necessaniamette, Gue a embalagem possa ser uiilizada para uma
substancia qualguer, em geral, o fino de embalagem (par exemple: fambor de aga), sua
capacidade &, ou massa Madma e quaisguer exigénoias egpecials sdo egpecificadas para
cada substancia na Parte 5, Capitulo 3 2, deste Regulamenta.

Nota 2 A maragdo visa a awdliar fabricantes, recondicionadores, vsuanos de embalagens,
rangporfadores ¢ auloridades reguladoras. No caso do uso de uma nova embalagem, a
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mamagda arginal & um melo de o fabrcante identificar s2u fipo e indicar que os padifes de
desampenho regularmentares foram alendidos.

Neotad. A marcagio nem sempre fomece defalhes completfos sobre nivels de ensalo ele., g
esles podem ser famecidos, por exemplo, por referéncia a um cerfificado de ensala, a
relaforios de en=aios ou a um regisio de embalagens ensaladas com éxifo. For exermplo, uma
gmbalagem marcada com X au Y, pode serusada para subsiancias aloradas a um gruno de
embalagem de menor risco, condderando-se o valor maxmoe admissivel para a densidads
relafiva™, determinada com base no fafor 1,5 ou 2,25 indicado nas exigéneias para ensalos de
embalagem em 6.1.5, conforme aproprado. Assim, uma sembalagem homologada para
produfos do Grupo [, com densidade relafiva de 1,2, pode ser usada parm produtos do Grupa I,
com densidade melafiva de 1,8, ou para produtfos do Grupoe I, com denaidade relativa de 2,7,
desde que sgfam alendidos fodos as onférios de desempenho com o proditfo de densidads
mais elevada

Buliidi Toda embalagem destinada a usn, segundo este Hegulamento, dewve portar
marca durawvel, legivel 8 com dimensfies e localizagdno gue a tornem facilmente visivel. Em
embalagens com massa bruta superior a 30kg, as marcas, ou duplicatas delas, devemn ser
colocadas no topo ou em um dos lados. Letras, ndmeros e simbolos devemn ter, ng minimo,
12mm de altura, exceto no caso de embalagens com até 30¢ ou 30kg de capacidade, guando

a altura deve ser de Bmm, no minimo, 8 embalagens de até & ou Ekg, em gue as inscriciies
derem ter dimensdes apropriadas.

A marca deve conter;

a) Osimbolo das Magies Unidas para embalagens:

€D

Este simbolo ndo deve ser empregado com nenhum propdsito gue ndo seja o
de certificar que uma embalagem atends as disposiclies pertinentes deste
Capitulo. Para embalagens metdlicas em que a marca & gravada em relevo,
admite-se a aplicagio das letras mallsculas "UN", como simbolo;

by © ndmero de codigo gue designa o tipo de embalagem, de acordo com
512,

¢l Umcddigo de duas partes:

(i1 wma letra indicando os) grupnis) de embalagem para ofs) gualiguais)
0 projeto-tipo foi homologado:

X para oz Grupos de Embalagem |, 11 e 1
Y para 03 Grupos de Embalagem [l e I
£ asomente para o Grupo de Embalagem 1L

(il a densidade relativa, arredondada para a primeira decimal, para a
gual o projetodtipo toi ensaiado, no caso de embalagens destinadas a
liguidos gue dispensem embalagens internas (informagio que pode

" Nensidade ralativa () & congiderada Sninimo de Gravidade Espacifca (GE) e & utilizada 20 lngo de fodo age

tewdo,
94
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ser dispensada, se a densidade relativa ndo exceder 1,2); ou a massa
bruta maxima, em guilogramas, para embalagens destinadas a conter
sdlidos ou embalagens intemas;

d) Uma das seguintes informagies a letra "3, indicando gue a embalagem
se destina a conter sdlidos ou embalagens intemas; ou para embalagens
destinadas a liguidos (ewceto embalagens combinadas), a pressio
hidraulica de ensaio gue a embalagem tenha demanstrado suportar, em
kPa (bar), arredondada para o miltiplo de 10kPa (0,1bar) maizs proximo;

] ©Os dltimos dois digitos do ano de fabricagdo da embalagem. FPara
embalagens dostipos 1H e 3H, & exigida, também, a mancagao do més de
fabricacdo, a qual pode ser colocada em local digtinto das dermais. Um
método adequado para esta Otima indicagao &:

f1 O pals gue autoriza a aposigao da marca, indicado pela sigla utilizada no
trafego internacional por veiculos motorizados;

Q) © nome do fabricante ou outra identificagdo da embalagem especificada
pela autoridade competente.

£.1.32 Gualguer embalagem reutilizavel, passivel de sofrer recondicionamento que
posza apagar a marcagao, deve ter as marcas especificadas em 6.1.3.1 a) a g), apostas de
maneira indelével. 580 indeléveis se capazes de resistir ao processo de recondicionamento
(exemplo. gravagdo). Exceto no caso de tambores metalicos com capacidade superior a 100
litros, essas mamas indeléwveis podem substituir a marcagao duravel descritaem 61.3 1.

£.1.32.1 Alem da marcagio durdawvel prescrita em 6.1.3.1, todo tambor metalico nowvo
Com capacidade superior a 1004 deve portar as marcas descritas em 6.1.3.1a) a €] no fundo,
com, pelo menos, uma indicagio da espessura naminal, do metal empregacdo no carpo (em
mm, com precisdo de O,1mm), de maneira indelével (por exemplo, gravada). Quando a
gspessura nominal de qualguer dos tampos do tambor for menor que a do corpo, as
gspessuras nominais da tampa, do corpo e do fundo devem ser marcadas no fundo, de
maneira indelével, por exemplo, *1,0-1.2-1,0" ou "0,9-1,0-1,0". A espessura nominal do metal
deve ser determinada de acordo com a nomma 150 apropriada, por exemplo, 150 35741856,
para ago. As marcas indicadas em 8.1.31 1) & g) ndo devermn ser aplicadas de maneira
indelével, exceto no caso previsto em £.1.3.2.3

£.1.322 Mo caso de tambores metdlicos refabricados, se ndo houver alteragdo no tipo
da embalagem, nem substituigio ou remogio de componentes estruturais inteims, as marcas
gxigidas ndo precisam ser indelgéveis (par exemplo, gravadas). Qualguer outro tambor metalico
refabricado dewve portar as marcas previstas em £.1.3.1 a) a &) apostas de mangira indelével na
tampa superor ou no lado.

595
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£.1.323 Tambores metdlicos feitos de material destinado a reutilizagio repetida [ ago

inoxidavel, por exempla) devemn portar as marcas indcadas em 6.1.31 'f" e "g", apostas de
maneira indelével (gravadas, por exemplo). ikeratk pela Resolicio ANTT m.2 1644, de 20/42406)

£.1.33 A marcagdo deve ser aplicada na segléncia indicada nos subparagrafos de
£.1.3.1; para exemplos, ver 8.1 3.6, Qualquer marza adicional, autorizada por uma autaridade
competente, dewve pemmitir a correta identificagdo das waras pares da marcagao com
referénciaaf.1.31.

£.1.34 Apds 0 recondicionamento de uma embalagem, o recondicionador dewve

aplicardhe, emasegléncia ao estipulado em £.1.3.1, marca durdwvel indicando: [Atemds peta Resoligio
ANTT .5 T, die 25840 )

h) © pals em gue foi efetuado o recondicionamento, indicado pela sigla
utilizada no trafeqo intemacional por veiculos motorizados;

i1 O nomeou o simbolo autorizado do recondicionadar,

i1 ©ano de recondicionamento; a letra "B"; g, para embalagens aprovadas no
gnzaio de estangueidade prescrito em €.1.1.3, adicionalmente, a letra
||L||-

£.1.35 Cuando, apds o recondicionamento, as marcas exigidas em 6.1.3.1 a) a d) n&o
forem maizs visiveiz na tampa ou no lado de um tambor metalico, o recondicionador também
deve aplica-laz, deg maneira durdvel, sequidas pelas marncas referidas em £.1.34 a) a c). Essas
marcas nao devem indicar um desempenho superior Aquele corespondente ao projetadipo
arginalmente ensaiado & marcado.

6.1.3.6 Exemplos de marcacio para embalagens NOVAS (atemdo peia Resoiugio ANTT 7.2 26857,
g 18,04.08)

4G 45500 comoem 6.1.3.1 a) ag) Fara uma mva caixa de papen
® BRI comoem 61311 eq)

1A, 41 80100 comoem 6.1.3.1 a) ag) Fara um novo tambor de =co
® BRMLE24 comoem 6.1.31feq) para liquidos

1AZ215005100 comoem 6.1.3.1 ) ag) Fara um novo tambor de =co
® BRMLE25 comoem 6.1.3.1feq) para solichs, ou  embakgens

internas.

AHW M1 361500 comoem 6.1.3.1 ) ag) Para uma nova caixa de plastco
® BRMNLE2E camoem 6.1.31feq) com especifcacao equivakente

TAZC 00 comoem 6.1.3.1 ) ag) Fara tambor &8 ago refabricado
® BRI comoem 6.1.3.1feq) para liquidos
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6.1.3.7 Exemplas de marcacio para embalagens RECONDICIONADAS (ateads pela

Resoligln ANTT r2 2657, de 1544.404)

141,40 S0Es comoem 6.1.3.1 &) ag)
@ BRABDORL comoem 61340 aj
182 18053/83 comoem 6.1.3.1 & as)
@ LIiSARBES A comoem §.1.34naj
6.1.3.8 Exemplo de marcacio para embalagens de RESGATE (siemdo pela Resalucio ANTT
.2 2557, de 1804/08)
1TAZTI Y3005 comoem 6131 3 ag)
® BRfabc comoem 6131 feg

Nofa: As marcas exemplificadas em §.1.36, 6.1.37 ¢ 6.1.38 padem ser aplicadas em uma
Onica au e mdlfindas linhias, desde que respeifada a seqléneia comela.

6.1.4 Exigéncias para embalagens

8.1.4.7 Tambores de aco

Estas condigles =30 aplicaveis aos tambores com capacidade maxima de 4508
g maszsa liquida madma dg 400k, dos tipos:

1Al —tampa nao-removivel,
142 — tampa removivel

£.1.411 0 corpo e as tampas dewvem ser feitos de chapa de ago de tipo e espessura
adeguados a capacidade do tambor e a0 uso a Que se destina.

£1412 Mos tambores com capacidade superior a 402, para liquidos, as costuras do

corpo devemn ser soldadas; nos tambores destinados a conter sdlidos ou até 408 de liquido, as
cozturas do corpo dewvem =zer soldadas ou feitas mecanicamente.

6.1.41.3 Az bordas dewvemn ser soldadas ou costuradas mecanicamente. Fodem ser
aplicados aros de reforgo separados.

61414 0 compo de um tambar com capacidade superior a 604 deve ter, em geral, no
minimo, dois aros de reforco prensados para rolamento ou, alternativamente, no minimo, dois
arms separadoz para rolamento. Meste dltimo caso, o2 aros de rolamento dewvem ser
firmemente ajustados ao compo e presos de fomma gue ndo possam deslocar-se. Aros para
rolamento ndo dewvem ser soldados por pontos.

14156 Az aberuras para enchimento, esvaziamento g respiro nos corpos ou tampas
de tambares de tampa naoc-remaovivel (1411 ndo devem ter didmetra superor a 7Yom;, caso
contrario, so considerados coma do tipo com tampa remavivel (142). Os fechos das aberuras
noz corpos e tampas dewvem ser projetados e colocados de forma gue permanegam presos e
estanques, em condiglies normais de transporte. Flanges de fechamento podem ser soldadas
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0ou presas mecanicamente. Se os fechos ndo forem intrinsecamente estangues, devem ser
Usados com gaxetas ou outros elementos de vedagdo.

1416 Dizpositivoz de fechamento para tambores de tampa removivel devem ser
projetados e colocados de modo que permanegam seguros, & 03 tambores estangues, em
condigiies normais de transporte. As tampas remmviveis devem ser colocadas com gaxetas ou
outros elementos de wedagio.

1417 Se 03 materiais do como, tampas, fechos e acessdrios nao forem compativeis
com o produto a ser transporado, deve ser aplicado tratamento ou revestimento interno
adequado, o qual deve manter suas propriedades de protegdo em condigies normais de
transporte.

6.1.4.2 Tambares de aluminio

Az condiglies a sequir se aplicam aos tambores com capacidade maxima dz
4&80¢ & masza liguida méxdma de 400kg, dostipos:

1B1 —tampa ndo-removivel;
1B2 —tampa removivel.

£.1.421 Corpo e tampas devemn ser feitos de aluminio com grau de pureza minimo de
99% ou de uma liga & base de aluminio. © material deve ser de tipo e espessura adequados a
capacidade do tambor & a0 Us0 a que se destina,

81422 Az costuras das bordas, se houver, devern ser reforgadas pela aplicagio de
ams de reforgo separados Todazs as costuras dewvemn ser soldadas.

61423 O como de um tambor com capacidade superior a 80¢ deve ter, em geral, no
minimo, dois aros de reforgo prensados para rolamento ou, alternativamente, no minimo, dois
ams separados para rolamento. Meste Oltimo caso, os aros de molamento devem ser
firmemente ajustadnos ao como e presos de fonma gue ndo possam deslocar-se. Aros de
rolamento nao devem ser soldados por pontos.

B1424 Az aberturas para enchimento, esvaziamento & respiro nos corpos ou tampas
de tambores de tampa nao-removivel (1B1) ndo dewvem ter didmetm superior a Yom, caso
contrario, a0 considerados como da tipo com tampa removivel (1B2). Osfechos das aberturas
nos corpos g tampas devern ser projetados g colocados de forma gue permanegam aresos g
estanques, em condigies normais de transporte. Flanges de fechamento dewvemn ser soldadas,
de modo que a solda proporcione um lacre estangue. Se ostechos ndo forem intrinsecamente
estanques, devemn ser usados com gaxetas ou outros elementos de vedagao.

B1425 Dispositivos de fechamento para tambaores de tampa removivel devem ser
projetados g colocados de modo gue permanegam sequros B 03 tambores estangues, em
condigies normais de transporte. As tampas removiveis dewvemn ser colocadas com gaxetas ou
outros elementos de wedagio.

8.1.4.3 Tambores de mefal a excegdo de aca e aluminio

Estas condigles se aplicam aos sequintes tambores de metal, a excegio de
aco g aluminio, com capacidade maxima de 4804 & massa lguida maxima de 400 kg
1M1 = tampa nAoyemovivel;
1M2 — tampa remowvel,
588
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£.14.31 Zorpo g tampas devem ser feitos de um metal ou liga de metal outro que ndo
seja ago ou aluminio. O material deve ser de tipo e espessura adequados a capacidade do
tambor g a0 uso a que se destina.

£1432 As costuras das bordas, se houver, devem ser reforgadas pela aplicagio de aros
de reforgo separados. Todas as costuras, se houwver, devemn ser juntadas (soldadas etc)) de
acordo com a condigdn técnica de habilidade para o metal ou liga de metal.

£.1433 2 corpo de um tambor com capacidade acima de 604 deve ter, em geral, minimo
dois aros de reforgo prensados para rolamento ou, alternativamente, no minimo dois aros
separados para rolamenta. Meste dlitimo caso, o3 aros de rolamento devem ser firmements
ajustados ao corpo £ presos de farma que ndo possam deslocarse. Amos de rolamenta ndo
devem ser soldados por ponto.

1434 Az aberturas para enchimento, eswvaziamento & respiro nos corpos ou tampas
de tambores de tampa nao+emaodvel (1M1) ndo devem ter didmetro superior a /om; caso
contrario, sao0 considerados como do tipo com tampa removvel (1N2). Osfechos das aberturas
nos corpos e tampas devem ser projetados e colocados de forma que pemanegam presos &
estangues, em condigdes normais de transporte. Flanges de fechamento dewvemn ser unidas
isoldadas stc.) de acordo com a condigio  tecnica de hahbilidade para o metal ou liga de metal
usado, para que a junta de costura figue estanque. Se os fechos ndo forem intrinsecamente
estangues, devemn ser uzados com gaxetas ou outros elementos de vedagan.

£.1435 Dizpositivos de fechamento para tambores de tampa removivel devemn ser
projetados g colocados de modo que permanegam seguros B 0s tambores estangues, em
condigies normais de transpone. As tampas removiveis devemn ser colocadas com gaxetas ou
outros elementos de vedagdo.

6.1.44 Bombonas de aco ou aluminio

Estas condicles 530 aplicaveis a bombonas com capacidade maxima de 804
g massa iquida maxima de 120kg, dos tipos:

3A1 — agn, tampa ndo-remavivel;

382 — ago, tampa remaovivel;

3B1 — aluminio, tampa ndo removivel;
3B2 — alurrinio, tampa remasdvel.

£.1441 Corpo g tampas devemn ser feitos de chapa de ago, de aluminio com grau ds
pureza minima de 29% ou de uma liga & base de aluminio. O material dewve ser de tipo &
gspessura adequados & capacidade da bombona & ao uso a que se destina

B.1442 Az bordas das bombonas de ago devemn ser soldadas ou costuradas
mecanicamente. As costuras do corpo das bombonas de ago destinadas a conter mais de 408
de ligquido devern ser soldadas e as costuras das destinadas a transportar até 408 devern ser
soldadas ou feitas mecanicamente. Todas as costuras das bombonas de aluminio dewvern ser
soldadas Ascosturas das bordas, se houver, devem ser reforgadas mediante aplicacgan de um
arm de reforco separado.

£.1443 Az aberturas em bombonas dos tipos 341 e 3B1 ndo devem excedsr a Yom de

diametro, caso contrano elas serdo consideradas como do tipo com tampa remosvel (342 &
3B2). Os fechos das aberuras devemn ser projetados de forma gue permanegam seguros e
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gstangues, em condcides normais de transporte. Os fechos que ndo forem intrinsecamente
estangues dewvem ser usados com gaxetas ou outros elementos de vedagdo,

£.1444 me 02 materialz empregados na fabricagio do corpo, tampas, fechos e
acessirios nao forem compativeis com o conteddo a ser transportado, deve ser aplicado
revestimento ou tratamento interno adequado, o qual deve manter suas propriedades de
protecdo em condigies normais de transporte.

6.1.4.5 Tambores de madefra compensada

Estas condigiies se aplicam a tambores 10, com capacidade maxima de 2504
g masza liquida maxima de 400kg.

1461 A madeirm empregada deve ser bem curada, comercialmente isenta de
umidade e livre de gualguer defeito gue possa reduzir a efetividade do tambor para osfins a
que se destina. Se as tampas forem fabricadas de outro material, este dewve ter gualidade
equivalente 4 da madeira compensada.

B14672 Dewve ser utilizado compensado de, no minimo, duas folhas para o corpo g trés
folhazs para as tampas;, as folhas devem ser firmemente coladas umas 4z outras, com suas
fibras cruzadas, e 0 adesivo empregado dewve ser resistente 4 agua.

£.1463 Q) corpo, as tampas e suas jungies devern ter projeto adequado & capacidade
do tambar g a0 uso a gue sg destina,

E14864 Para evitar fuga do contelldo, as tampas devern ser farradas com papel braff,
ou material eguivalente, o gual dewve ser firmemente preso a tampa & prolongarse para fora,
a0 longo de todo o perimetro.

6.1.4.8 Barris de madeira

Estas condigles =2 aplicam aos sequintes barris de madeira, com capacidade
maxima de 250¢ g mazsa liguida maxima dg 400kg:

2C1 —tipo bujdo;

202 — tampa remonvivel,
g.1.4868.1 A madeira utilizada dewve ser de boa gualidade, de fibras retas, bem curada e

sem nds, casca, dareas podres, alburno ou outros defeitos capazes de reduzir a efetividade do
baril para oz fing a que s& destina.

E1462 0 corpo g as tampas devemn ter projeto adeguado & capacidade do barril g ao
U0 a que = destina,

£1463 Az aduelas e as tampas devem ser serradas ou cortadas no sentido da fibra e
de modo gue nenhum anel lenhoso se estenda por mais da metade da espessura da aduela
ou tampa.

1464 s ams do barrl devern ser de ago ou fermo de boa gualidade. Os aros dos
barrs 2C2 podem ser de madeira-de-lei adeguada.

£.1.465 Barriz de madeira 221 o difmetro do furo do bujio ndo deve ewcedsr &
metade da largura da aduela sobre a gual for colocado.
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61468 Barriz de madeira 2C2; astampas devem ajustar-se firmemente nos jawes.

6§.1.4.7 Tambores de papelio

Estas condiclies se aplicam a tambores 1G, com capacidade maxdma de 4508
g massa fguida maxima de 400kg.

£.14.71 O corpo do tambor dewve consistir em folhas maltiplas de papel grosso ou
papelao (nao-ondulado) firmemente coladas ou laminadas juntas e pode incluir uma ou mais
camadas protetoras de betume, papel kraff encerado, 1Amina metalica, material plastico etc.

61472 As tampas devem ser de madeira natural, papeldo, metal, compensado,
material plastico, ou outro material apropriado & podem incluir uma ou mMals camadas
protetoras de betume, papel &raff encerado, lamina metalica, material plastico etc

681473 0 corpo, as tampas e suas jungies devem ter projeto adequado & capacidade
do tambor e ao uso a gque se destina,

£.1474 A embalagem montada deve ser suficientemente resistente & agua para gue
naon se desfolhe emcondicies normais de tranzporte.

5.1.4.8 Tambores e bombonas de plastico
Estas condiglies s&o apliciveis &

- tambores de plastico com capacidade maxima de 4508 & massa lguida
maxi ma de 400kg, dos tipos:

1H1 —tampa ndo-removivel,
1H2 —tampa remonivel.

- bombonas de plastico com capacidade maxima de B0¢ & massa liguida
maxima de 120kg, dos tipos:

2H1 —tampa nao-removivel;
3H2 — tampa removivel.

61481 A embalagem dewve ser fabricada com material plastico apropriado e ter
resisténcia adequada a sua capacidade e ao uso a que se destina. Excetuados os materiais
plasticos reciclados, definidoz em 1.2.1, nao deve ser empregado nenhum material reutilizado
gue ndo os residuos de produgdo ou remoagem provenientes do mesmo processo de
producdo. A embalagem dewve ser suficientemente resistente ao envelhecimento e &
degradacgdo provocada pelo contelddo ou por radiagio ultravioleta

E1482 Exceto sg a autoridads competente aprovar o contrado, o perfodo maximo de
uso permitido no transporte de substincias perigosas & de cinco anos, contados a partir da
data de fabricagio da embalagem, a ndo ser gue especificado periodo menor, em fungao da
natureza da substiancia a ser trangportada. Embalagens manufaturadas com materiais
plasticos reciclados devem levar a marca "REC" prixima & marcacin prescrita em 8.1.3.1

61483 e for necessario protecio contra radiagio ultravioleta, ela deverd ser obtida
por adigdo de negro-defumo ou outros pigmentos ou inibidores adequados. Esses adithvos
devemn ser compativeis com o contelddo e manter-se efetivos durante a vida Gtil da embalagem.
Ciuando forem empregados negro-de-fumo, pigmentos ou inibidores diferentes dos utilizados
na fabricagdo do projeto-tipo ensaiado, poderao ser dispensados nowvos ensaios, se o tear de
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negro-de-fuma ndo exceder 2%, em massa, ou Se o teor de pigmento n&o for superior a 3%,
em massa; o teor de inibidores de radagio ultravdoleta ndo & limitado.

61484 Outros adtivos, que ndo oz destinados & protecio contra radiagio ultrarvoleta,
podem ser incluidos na composigio do material plastico, desde que ndo tenham efeito adverso
sobre as propriedades quimicas ou fisicas do material da embalagem. Em tais circunstancias,
dispensam-se nowvos ensaios.

B.1.485 A espessura das paredes, em todos os pontos da embalagem, dewve ser
apropriada a sua capacidade e ao us0 a gue 38 desting, levando-se em conta os estorgos a
gue cada ponto pode estar submetida.

61488 Az aberuraz para enchimento, esvaziamenta g respiro Nos corpos ou tampas
de tambores ou bombonas de tampa ndo-removivel (1H1 ou 3H1) ndo dewvem ter diametro
superior a Jom; caso contrario, o3 tambores e bombonas serdo considerados como de tampa
removivel (1HZ2 ou 3H2). Os fechos das aberturas no carpo & na tampa devern ser projetados g
caolocados de fomma gue permanegam sequros e estangues, em condig@ies normais de
transpore. Se os fechos ndao forem intrinsecamente estanques, devem ser colocados cam
gaxetas ou outros elementos de wvedagia.

B.1.487 Dispositivos de fechamento para tambores e bombonas de tampa removivel
dewvern ser projetados e colocados de maneira gue figuemseguros e estangues, em condictes
normaiz de transporte. Qualguer tampa remowvivel deve ser colocada com gaxetas, excelo =g 0
tambor ou bombona tiver sido projetado de maneira tal gue, guando a tampa estiver
adeguadamente fixada, o tambaor ou bombona fique estangue.

6.1.4.9 Caixas de madeira naturafl

Estas condigfes se aplicam as seguintes caiwas de madeira natural, com
massa ouida maxima de 400kg:

421 — comurm,
42 — com paredes & prova de pd.

£.1.4.91 A madeira empregada deve estar bem curada, ser comercialmente isenta de
umidade e sem defeitos que possam reduzir materalmente a resisténcia de qualguer parte da
caixka. A resisténcia do material empregado & o método de fabricagio devem ser adequados &
capacidade da caixa e a0 uso a que se destina. Os topos e os fundos podem ser feitos de
madeira reconstituida a prowva d'agua, como painel de fibra, madeira aglomerada ou outro tipo
apropriado.

614392 As tivaches dewvemn ser resistentes &s wvibracfies encontradas em condigiies
normais de transporte. Sempre que possivel, devem ser evtados pregos nas extremidades das
caixas, no sentido das fibras. Juntas que possam ser submetidas a grandes tensies devem ser
feitas com o uso de pregos travados ou com angis, ou fixagtes equivalentes.

£.1493 Caiva 4C2; cada parte deve consistir ou ser equivalente a uma Unica peca. As
parttes sio consideradas equivalentes de uma s6 pega quando ligadas por colagem, segundo
um dos seguintes meétodos: ligagdo Lindermmann (cauda de andarinha), junta macho e fémea,
junta sobreposta ou de encaixe, ou junta de topo com, no minimo, dois prendedores de metal
ondulado em cada junta.

6.1.4.10 Caixas de madeira compensada

B0
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Estas condigiies se aplicam a cainas 40, com massa liguida maxima de 400kg.

14101 O compensado dewve ter no minima trés folhas. Deve ser feito de folhas bem
curadas, obtidas por desenrolagem, corte ou serragdo, comercialmente isentas de umidade e
sem defeitos gue possam reduzir materialmente a resisténcia da calka. A resisténcia do
material ermpregado e o método de fabricacio devemn ser adequados a capacidade da caixa e
a0 us0 a gue =e destina. As folhas devern ser coladas umas 4= outras com adesivo resistente
a agua Qutros materiais apropriados podem ser utilizados juntamente com o compensado na
fabricacin das caiwas As caixas devem ser firmemente pregadas ou fixadas a montantes de
canto ou topo, ou montadas por meio de dispositivoz igualmente apropriados.

6.1.4.11 Caixas da madeira reconstiuida

Estas condicies =80 aplicaveis a caixas 4F, com massa liguida maxima de
400kg.
14111 A3 paredes das caixas dewvem ser feitas de madeira reconstituida a4 prova

d'agua, como paingiz de fibra, madeira aglomerada ou outro tipo apropriado. A resisténcia do
material ermpregado & o método de fabricagin dewvem ser adequados A capacidade das caixas
g a0 Uso a que sg destinam.

814112 As outras partes das caixas podemser feitas de outros mat eriais adeguados.
£.1.411.3 Az caxas dewvemn ser firmemente montadaz por meio de  dispositivos
adequados.

81412 Caixas de papelio

Estas condigiies se aplicam a cainas 4G, com massa liquida maxima de 400kg.

B14121 Dewve ser empregado papeldo resistente & de boa gualidade, ondulado de
ambos oz lados (zimples ou multifoliada), ou compacto, apropriado 4 capacidade da caixa e ao
u=s0 a gque se destina. A resisténcia 4 agua da superficie externa dewe ser tal gue o aumento de
massa, deteminado por ensaio efetuado num periodo de 30 minutos, pelo método Cobb de
determinaciio de absorc8o de Agua, ndEo seja superior & 158g/me - ver 15O 5351831, O
papeldo deve apresentar boas gualidades de flexdo, ser cortado, wincado sem estrias e
entalhado de maoda a permitir montagem sem rachaduras, rompimento da superficie ou flexao
indevida. As folhas onduladas do papeldo devemn ser firmemente coladas as paredes.

141272 Oz extremos das caixas podem ter uma armacgao de madeira ou a sua borda
ser inteiramente de madeira ou outro material apropriado. Podem tambem ser utilizados
reforgos de sarrafos de madeira ou outro materal apmopriadao.

14123 Juntas de fabricagio no corpo das caixas devemn ser coladas com fita adesiva,
superpostas e coladas, ou superpostas e fikadas com grampos metdlicos. Juntas superpostas
devem ter uma falka de superposican adequada.

14124 Ciuando o fechamento for efetuado por meio de cola ou fita adeshva, deve ser
empregado adesivo resistente a agua.

14126 Az caixas devermn ser projetadas de modo a acomodar bem o contelddo.

6.1.4.13 Caixas de plastico
B03
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Estas condiclies aplicam-se a caixas:

4H1 — de plastico expandido, com massa liguida maxima de B0kg;
AHZ2 — de plastico rigido, com massa liguida maxima de 400kg.

£.1.4131 A caxa deve =er feita de matedal plastico apropriado e ter resisténcia
adeguada a sua capacidade g ao uso a gue se destina. Deve ser suficientemente resistente ao
emelhecimento g a4 degradacdn provocada pelo contelddn ou por radiagdn ultravioleta

£.14132 As cairnas de plastico expandido dewvemn consistir em duas partes de plastico
expandido moldado, uma =ecio inferior contendo concavidades para a= embalagenz internas e
uma segao superior cobrindo & entrelagando-se com a inferior. As duas partes devem ser
projetadas de modo que as embalagens internas se ajustem perfeitamente. As tampas das
embalagens internas nao devem entrar emcontato com o interior da parte superior da caixa.

£.1.4133 Para se despachar uma caixa de plastico expandido, deve-se fecha-la com fita
autocolante com resisténcia a tragdo suficiente para evitar gue a caixa s abra. A fita adesiva
deve resistir as condicles climaticaz e seu adesivo deve ser compativel com o material da
caina. Podem ser empregados outros dispositivos de fechamento, desde que sejam tao
eficazes quanto este.

14134 Para as caixas de plastico rigido, se for necessario protecio contra radiacao
ultravioleta, ela dewvera ser obtida pela adigio de negro-de-fumo ou outroz pigmentoz ou
inibidores adeguados. Esses aditivos devern ser compativeis com o contelddo & manter-se
efetvos durante a wvida Ofil da embalagem. Quando forem empregados negro-de-fumo,
pigmentos ou inibidores diferentes dos utilizados na fabricagio do projeto-tipo ensaiado,
poderdo ser dizpensados novos ensaios se 0 teor de negro-de-fumo ndo exceder a 2%, em
massa, ou se 0 teor de pigmento ndo ultrapassar 3%, em massa; o teor de inibidores de
radiagio ultravioleta ndo & limitado.

14135 iZJutros aditivos gue ndo os destinados a protecin contra radiagan ultravioleta
podem ser incluidos na composicdo do material plastico, desde que n3Eo tenham efeito
adverso, sobre as propriedades guimicas ou fisicas do materal da embalagem Em tais
circunstanciazs, dispensam-se novozs ensaios.

E14138 Caikas de plastico rigido dewem ter dispositvos de fechamento feitos de
material apropriado e de resisténcia adeqguada e ser projetados de forma a evitar a abertura
nao-intencional da caixa.

5.1.4.14 Caivas de aco ou aftuminio

Estas condigies se aplicam 3z seguintes caixas, com massa liguida maxima

de 400kg:
44 —de ago
4B - dg aluminia
£.1.4.141 A resisténcia do metal e a fabricagio da caixa dewvem ser adeguadas a

capacidade da caixa g ao uso a que se destina.

£.1.41472 Az caivas devemn ser revestidas de papeldo ou com pegas de feltro de
acondicionamento, ou ter revestimento interno de material adequado, conforme necessario. &e
for uzado revestimento metalico costurado por recravagio, devem =sar tomadas medidas para
evitar a entrada de substancias, particularmente explosivos, nos vAos das costuras.

B804
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£.1.4143 0= fechos podem ser de qualguer tipo adequado & devemn permmanecer firmes
emcondicfies nonmals de transpore.

6.14.15 Sacos féxtelis
Estas condigiies s&o aplicdveis aos sequintes sacos téxieis, com massa liguida
maxima dg S0kg:

&EL1 —3semforro ou revestimento interno;

52 —a prova de po;

£ 3 —resistente a agua.
B.14151 D3 tExteis empregados devemn ser de boa qualidade. A resisténcia do tecido
a confecgao do saco devern ser apropriadas 4 capacidade do saco e a0 uso a que se destina,

£.14182 Sacos, 4 prova de po, 5L2. devemn ser tomados a prova de po, usando-se por
Exemplo:

a) Papel colado a superficie intema do saco por adesivo resistente a agua,
(p. ex. betume); ou

by  Pelicula plastica colada a supericie interna do saco; au
2] Um ou mais revestimentos internos feitos de papel ou material plastico.

£.14183 Dacos, resistentes a agua, L3 para evitar a entrada de umidade, o2 sacos
dewvemn aer impermeabilizados, por exermplo, pelo emprego de:

a)l Rewestimentos internos separados, feitos de papel resistente a agua
(como papel kraffencerado, papel alcatroado, papel fraff plastificado); ou

bl Pelicula plagtica colada a supedicie interma do saco; ou
c]  Umou mais revestimentos internos feitos de material plastico.
6.1.4.16 Sacos de plastico fecido
Estaz condigles aplicam-se aos seguinies sacos de plastico tecido, com

maszza liquida maxima de 50kg:

5H1 — sem forro ou revestimento interno;
&HZ — & prova de pa;
&H3 — resiztente & agua.

£.1.4.161 U5 sacos devemn ser feitos de tiras ou de monofilamentos de matenal plastico
apropriado. A resisténcia do material empregado e a confeccio dos sacos devem ser
adequadas & capacidade do saco £ a0 USO a que Se destina

E14162 oe 0 tecido for aberto, 03 sacos devem ser confeccionados por costura ou por
outro método gue assegure o fechamento do fundo e de um dos lados. e o tecido for tubular,
0 saco deve ser fechado por costura, tecedura ou outro método de fechamento igualmente
forte.

£.14163 Sacos, a prova de pd, 8HZ: devern ser tornados & prova de pd, usando-se por
Exemplo:

Bo5
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a) Papel, ou pelicula plastica, colado & superficie interna do saco; ou

bl Um ou mais revestimentos internos separados, feitos de papel ou matenal
plastico.

£14164 Dacos resistentes 4 agua &H3: para edtar a entrada de umidade, 03 sacos
dewvem ser impermeabilizados usando-se, por exemplo;

a)] Rewvestimentos intemos separados, feitos de papel resistente a Agua (comao
papel kraff encerado, duplamente alcatroado ou plastificada); ou

bl Pelicula plastica colada & superficie interna ou externa do saco; ou

c] Umou mais revestimentos plasticos internos.

6.1.417 Sacos de filme de plasfico

Estas condicSes aplicam-se a sacos de filme de plastico &H4 com massa
[Tquida maxima de S0kg.

£.1.4171 O3 sacos devemn ser feitos de material plastico adequado. A resisténcia do
material empregado e a fabricagido dosaco devermnser apropriadas a sua capacidade g ao uso
a gue 3 destina. Emendas e fechos devem supotar as pressies e 03 impactos gque podem
ocorrer em condigiies normais de transporte.

6.1.4.18 Sacos de pape!

Estaz condigies sio aplicaveis aos sequintes sacos de papel com massa
[Tquida maxima de S0kg:

&M — multif oliado,
EMZ2 — multifoliado, resistente a Agua.

814181 03 sacos devemn ser feitos de papel braff apropriado ou de papel equivalente
Com, no minimo, trés folhas. A resisténcia do papel e a confecgdo dos sacos dewvemn ser
adeguadas a sua capacidade & ao uso a gue se destinam. Emendas e fechos dewvem ser a
prova de pd.

14182 Sacos 52 para evitar a entrada de umidade, um saco de quatro ou mais
folhas dewve ser impermeabilzado empregando-se uma folha de material resistente & dgua
como uma das duas folhas externas, ou colocando-se uma barreira resistente a agua, feita de
material protetor adequado, entre as duas folhas extemas; um saco de trés folhas deve ser
impermeabilizado usandose uma faolha resistente a Agua como a folha externa Quando
houver perigo de 0 conteddo reagir com a umidade, ou guando um produto for embalado
Omido, uma barreira ou folha resistente a agua (como papel kraft duplamente alcatroado ou
plastificada, ou tilme plastico colado & supedicie interna do saco, ou um ou mais revestimentos
internos de plastico) deve ser colocada junto ao contelddo. Emendas e fechos devermn ser a
prova dagua.

51418 Embalagens compositas (recipientes infernaos de maferiaf plasfico)
B0G
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Estas condigies s3o0 aplicdaveiz as sequintes embalagens compostas, com
recipiente interno de material plastica:

CoDIG0 EMEALAGEM CAPACIDADE MAXIMA MASSA LICUIDA
EXTERMA DO RECIPIENTE MAXIMA DD RECH
INTERMC (itra) PIENTE IMTERNGD (Mg}
EHAT fambor de ago 250 400
gH a2 engracado ou caixa de 2o a1} Th
GHE tambor de alum ino 2450 400
gHBZ engrackdo ou caixa de gluminio L} Th
FHC cas de madeira 1] 75
FHON tambor de compensada 250 400
FHOZ2 cas o2 com pensado 60 75
EHG tambar de pap2lZo 260 400
EHE2 caa de papelao G 75
EHH1 tambor de pistico 260 400
EHHZ caika e plastico rigido (plastico ondulado G0 7h
inclusive)

g 14191 Recipiente inferno

E.1.41911 Az digposicies contidas em B8.1.4 81 e 81,484 a 61,4 87 =30 apliciweis aos
recipientes internos.

141912 O recipiente intemo de plastico dewve =er bem ajustado dentro da embalagem
gxterna, a gual ndo deve ter ressaltos gue possam provocar abrasao do mat erial plastica.

g.1419.2 Embalagem extema

Ma fabricagdo da embalagem externa, aplicam-se as disposicies indicadas a

SEqUir
CODIGO NUMERO DA DISPOSICAD APLICAVEL
BHAT 6.1.4.1
BHAZ 6.1.4.14
EHE1 £.1.42
EHE2 £.1.4.14
FHC 61489
FHD 6145
FHD2 61410
HG1 61471261474
EHG2 6.1.4.12
EHH1 614812614235a61487
FHH2 61413.12614134261.413.6
5.1.4.20 Embalagens composias (recipientes infemos de vidro, porcelana ou

ceramica)
Estas condigfes =30 aplicaveiz as seguintes embalagens compostas, com

recipignte intemao de widro, porcelana ou ceramica, com capacidade maxima de E08 & massa
lTquida maxima de 78kg:

607
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cODIGO EMBAL AGENM EXTERNA
AT tambar o2 aco
4 e engradacdo ou caixa de ago
B tambor de alum inio
gFEZ2 engradaco ou caixa de aluminio
3 (N caba b mackira
il tambor de compensach
&6e02 cesta de vime
G tambor e papelao
G2 caia b papelEo
EPH1 & plastico expandich
PH2 b pl&stico rigico

514201 Recipienits infermo

E.14201.1 05 recipientes internos devemn ter forma adequada (cilindrica ou periforme) e
ser feitos de material de boa qualidade, livres de defeitos gue possam comprometer sua
resisténcia. As paredes dewvemn ter espessura suficiente emtodos os pontos.

£142012 Fechos plasticos de rosca, tampas de vido esmerilhadas ou outros fechos
igualmente eficazes devem ser utilizados nos recipientes. Qualquer parte do fecho suscetivel
de gntrar em contato com o conteddo do recipiente deve ser resistente a tal contelddo. Deve-se
tomar cuidado para garantir que os fechos estejam adaptados de forma que sejam estangues
g adequadamente fixados, para evitar gue afrouxem durante o transporte. Se forem
necessarios fechos com respiro, estes devem atender ao dispostoem4.1.1.8.

8142013 Os recipientes devemn ser firmemente calgados na embalagem externa por
meio de materiais de acolchoamento e, ou absorventes.

614202 Embalagem exfema

FPara as embalagens externas, aplicam-se as disposiciies indicadas a seguir,

cODIGO DISPOSICAO APLICAYEL OBSERVACOES
GPA1 5.1.41 (13
GFAZ g6.14.14 (2
6PE1 6.1.42
SFE2 61414
g5FC 5.1.4.9
6PD1 6.1.4.5
sPo2 = (3
GPG1 61471261474
GRG2 61412

6PH1 e 6PHZ2 61413 i)

(1) Atlampa removivel enfretanto, pode ser do tipo encaixe e pressio

(2] Fara recpientes diindricos, a embalagem externa, quando em pé, deve elevar-s asima do
recipfente e seu fechio. Se o engradado cifcundar um recitiente perifonme e tiver formato
compativel, a embalagem externa deve ser equipada com uma cobertura protetora tpo
encaixe e pressan.

Al O ecesto de vime dewe sar adequadameante confeccionado com matenal de boa qualidade e
equipado com uma coberura protetora, para ewvitar dano ao reoipiante.

BOH
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{4)  Embalagens de plastico rigido devem ser fabnoadas com pdiietiiens de aita densidade ou
matenal plastico equivalente; a tampa removivel para este tipo de embalagem pode, contudo,
sardo tipo ancalke a prassan.
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